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1. UvVOD

Dokumentacia riesi silnopradovd instalaciu a Casti slabopridovej instalacie za Uucelom

rekonstrukcie objektu

Dokumentacia je vypracovana v rozsahu projektu stavby a ako podklady pre jej vy-

pracovanie sluzili :

e obhliadka suc¢asného stavu
e konzultacie so zadavatelom

e pobdorysné vykresy stavebno-architektonického riesenia

e situacia

e podklady od projektantov vzduchotechniky, kirenia, zdravotechniky

e predpisy a normy STN
e katalogy vyrobkov

2. ZAKLADNE ELEKTROTECHNICKE UDAJE

Napatové sustavy :

Ochrana pred Urazom el.
prudom, zakladna ochrana :

3 + PE+ N ~ 50Hz, 230/400V/TN-S

- krytim a izolaciou (STN 332000-4-41, ¢l. 411.2)

Ochrana pred Urazom el. pridom pri

poruche :

Prostredie :

Max. prikon pre
navrhované riesenie:

Max. sucasny prikon pre
navrhované riesenie:

Skratové udaje :

- samocinnym odpojenim napajania (STN 332000-4-41,
¢l.411.3.2) v kupelniach, doplnkovym pospajanim (STN
332000-7-701)

- zasuvkové obvody (vSetky )

— doplnkovou ochranou — prudovym chranicom (STN
332000-4-41, ¢1.411.3.3)

- vid" protokol o urceni vonkajSich vplyvov v zavere
technickej spravy

RH -212,45 KW

RH - 106,22 KW

- na pripojniciach hlavného rozvadzaca RH je
Iks = 8 kA, Ikm = 14,6 kA

Skratova odolnost  navrhnutych privodnych istiacich prvkov musi prevysovat' tieto hodnoty.



Stupen dolezZitosti
zasobovania el. energiou : 3 vzmysle STN 341610

Kompenzacia jalového vykonu :
- bez kompenzacie, jedna sa z velkej miery o c¢inny odber
el. energie, novo navrhované LED osvetlovacie telesa
su kompenzované

Meranie spotreby el. energie : meranie el. energie nie je predmetom riesenia tejto
PD

Zatriedenie zariadenia
podla miery ohrozenia : skupina ,B" v zmysle vyhl. 508/2009 Zb., IIl.Cast’

3. Technické riesenie

Objekt je napajany z hl. RH pomocou kabla 5x35mm2 do rozvadzaca RH, ktory je instalova-
ny v samostatnej technickej miestnosti. Rozvadzac RH je ocelovo plechovy a vyska hlavného
istica je 160A s pouzitim tlacidla TotalStop a vypinacou cievkou

Zasuvkova instalacia je navrhnuta vodi¢mi CHKE-V-J, CXKE-J, HO5VV-F 3x2,5; 4;
6mm, 10mm, 16mm?

Vedenie rozvodov a vyska umiestnenia zasuviek v jednotlivych priestoroch je zrejma
z vykresovej dokumentacie. Vsetky zasuvkové obvody do vysky istica 32A, budi chranené
prudovym chranicom.

Svetelna elektroinstalacia je navrhnutd vodi¢mi typu CHKE-V-J, CXKE-J 3x1,5mm? a
bude vedena pod omietkou po stenach a stropoch systémom za minimalneho pouzitia rozbo-
Covacich krabic pomocou VAGO svoriek, ktoré budu v pristrojovych krabiciach pod vypi-
nacmi.

Svetelno - technicka cast projektu

Pre osvetlenie vnutornych priestorov, u¢ebni WC a skladov navrhujeme LED svietidla s elek-
tronickym predradnikom prislusnom kryti do daného prostredia. Tieto svietidla v zmysle STN
EN 12464-1 poskytnu priemernd udrziavan( osvetlenost” Em , ktora je spolu s indexom
podania farieb a cinitefom oslnenia uvedena v nasledujucej tabulke pre rézne typy miest-
nosti.



Tabulka 1.
Priemerna udrziavana osvetlenost, Cinitel' oslnenia a index podania farieb pre rézne typy
miestnosti.

Typ miestnosti Em (Ix) UGRL (1) Ra (1)
Komunikacné priestory,

chodby 100 25 80
Schodiska 150 25 80
Miestnosti ucitelov 300 19 80
Ucebna 500 22 80

Osvetlenie je navrhnuté podla STN 332130 a STN EN 12464-1

V ramci instalacie svietidiel uvazujeme s prevazne kazetovymi svietidlami podla vybe-
ru architekta, avsak v prednaskovej miestnosti je nutné podla poziadaviek architekta instalo-
vat’ svetelnu sustavu podla vyrobnej konstrukénej dokumentacie, ktord doda konkrétna mon-
taZna organizacia po odsuhlaseni architektom. Vramci tejto miestnosti sa uvazuje z LED
osvetlenim, ktoré je instalované v stropnych lamelach s riadenim osvetlenia.

Slaboprudova instalacia

Prislusné zariadenie bude instalované v priestore podla vyberu investora. Zariadenie

doda a namontuje prislusna odborna organizacia. Uvazujeme z umiestneny na 1.NP, umies-
tnenie je zrejmé z vykresu.FTP cat. 6e, LSOH .
Slaboprudové rozvody budu vedené v podlahe pripadne stropom. Pri pokladke tychto
rozvodov dodrzat’ ustanovenia §195 odst.3 vyhl. SUBP ¢.59/1982 a STN 332000-5-52, kde pri
subehu budu tieto rozvody ulozené vo vzdialenosti min. 10 cm od silnoprudovych rozvodov
a pri krizovani min. 1 ¢cm so silnoprddovymi vedeniami.

Obvodové uzemnenie:

Navrhovana podpovrchova bleskozvodna uzemnovacia sustava je tvorena obvodo-
vym zemnicom, pas FeZn 30x4mm. Urobi sa tak, Ze vo vzdialenosti min. Tm od vonkajsej ste-
ny objektu sa do hibky min. 80cm zakope pas FeZn 30x4m, tak aby vznikol obvodovy kruh, v
pripade potreby sa tento pas prizemni zemniacimy ty¢ami ZT2.

Pri spajani jednotlivych komponentov, dizka zvaru nesmie byt mensia ako 10cm. Sku-
Sobna svorka bleskozvodu zo zakladovym zemni¢om sa prepoji vodicom FeZn @ 10mm. Pri-
vod od zemnica treba chranit proti korozii pasivnou ochranou - asfaltovym naterom:

- na prechode betdénu do zeme najmenej 30cm v beténe a 100cm v zemi

- na prechode beténu na povrch najmenej 10cm v beténe a 20 cm nad povrchom



Bleskozvod :

Budova je zatriedena v zmysle STN EN 62305-2(3) do triedy LPS II a pre navrh bles-
kozvodu bola pouzitd metdoda mrezovej sustavy. Navrhujeme vonkajsiu bleskozvodnu sustavu
na streche s 6 zachytavacimi ty¢ami a 9 zvodmi cez skisobné svorky na zakladové uzemne-
nie. Jedna sa o neizolovany (neoddialeny LPS). Vnutorny LPS bude pozostavat z vnitorného
obvodového pospajania na vyrovnanie potencialov. Na tento vnutorny LPS budu ekvipoten-
cialne pripojené kovové casti stavby, kovové instalacie, vnutorné systémy, vonkajsie vodivé
Casti a vedenie pripojené ku stavbe. Max odpor zvodu nesmie prekrocit’ 10Q. VSetky zvarené
spoje budu v betdne a v zemi zaliate asfaltovym naterom, zaroven je nutné dodrzat’ dovolené
odstupové vzdialenosti.

Aby bola zaistena elektricka izolacia medzi bleskozvodnou sustavou a kovovymi insta-
laciami, alebo vnatornymi systémami musi sa medzi nimi dodrzat’ vzdialenost, ktora je vacsia
ako dostatocna vzdialenost',,s" vypocitana podla
s = ki* ke/km * |

ki - podla LPS II

ke - podla STN 62305-3

km - 1 pre vzduch, 0,5 pre betdn/tehla

| - vzdialenost’ od bodu vyrovnania potencialov po miesto, kde sa zistuje dost. vzdialenost’

Vsetky zvarené spoje budul v beténe a v zemi zaliate asfaltovym naterom, zaroven je
nutné dodrzat” dovolené odstupové vzdialenosti od horlavého materialu, nakolko sa jedna
o horlavy material

Pre vonkajsiu ochranu su doporucené materialy, ktoré nevyzaduju adrzbu zo Zivotnos-
tou cca. 15 rokov.
Vnutorny LPS rieSenej Casti bude pozostavat z vnutorného obvodového pospajania na vyrov-
nanie potencialov. Na tento vnutorny LPS budud ekvipotencialne pripojené kovové Casti stav-
by, kovové instalacie, vnldtorné systémy, vonkajsie vodivé casti a vedenie pripojené ku stavbe
pomocou Bernard svoriek. Max odpor zvodu nesmie prekrocit” 10Q. Vsetky zvarené spoje
budd v betone a v zemi zaliate asfaltovym naterom. Riesenie bleskozvodu — vid" vykresovu
Cast. Pre vonkajsiu ochranu su doporuc¢ené materialy, ktoré nevyzaduju udrzbu zo Zivotnos-
tou cca. 15 rokov. Vnutorné uzemnenie so zakladovym uzemnenim bude vzajomne prepoje-
né na hlavnej uzemnovacej svorkovnici EPP. Pri realizacii uzemnovacej sustavy a ochranného
po spojovania dodrzat’ prislusné ustanovenia STN 33 2000-5-54.

Pre koordinovani ochranu budovy je nutné do rozvadzaca RH na vstupe NN pri-
vodu do objektu instalovat’ koordinovanu prepatovu ochranu SPD, tak isto je nutné
instalovat koordinované prepatové ochrany do podruznych rozvadzacov a pre koncové
prvky elektrickej instalacie, V ramci el rozvodov sa navrhuje pre vsetky LED svietidla,
ako aj zasuvkové obvody instalovat prepatovi ochranu SPD T3



Ohranné pospojovanie@

Pre objekt su riesené hlavné uzemnovacie svorkovnice oznacena ako EPP, umiestnena
v pod kazdym rozvadzacom RH, RP (pripadne v jeho blizkosti). Kazdy vodic¢ pripojeny na
hlavnu uzemnovaciu svorku sa musi dat” samostatne odpojit. Tento spoj musi byt spolahlivy
a rozpojitelny iba pomocou nastroja. Hlavny ochranny vodi¢ musi byt” dimenzovany tak, aby
minimalne zodpovedal prierezu najvacsieho krajného vodica pouzitého v instalacii.

Prierez kazdého ochranného vodica, ktory nie je Castou kabla alebo ktory nie je v spo-
locnom kryte s krajnym vodicom, nesmie byt mensi ako :

e 2,5mm? Cu alebo 16 mm? Al, ak je chraneny pred mechanickym poskodenim,
e 4 mm? Cu alebo 16 mm? Al, ak nie je chraneny pred mechanickym poskodenim

Ochranné vodice sa musia vhodnym spésobom chranit” pred mechanickym, chemickym
alebo elektrochemickym poskodenim, pred ucinkami elektrodynamickych a termodynamic-
kych sil. Kazdy spoj (napriklad skrutkové spoje, upinacie konektory) medzi ochrannymi vo-
di¢mi alebo medzi ochrannym vodi¢om a inym zariadenim musia zabezpecovat trvanlivé a
neprerusované elektrické spojenie a primerani mechanicku pevnost a ochranu.

Na svorkovnicu EPP sa vodi¢mi oznacenymi ako PB s prierezom v zmysle STN 33 2000-5-
54 a typizovanymi svorkami vodivo pripoja:

e nezive vodivé Casti rozvadzaca

e vodivé kovové konstrukcie kablovych rozvodov

e vodivé kovové konstrukcie nosnej Casti budovy

e hlavné potrubia (VZT, voda, plyn)

e nezivé Casti kotolne a ostatnych technickych miestnosti

e vsetky rozvadzace

Uzemnovacia svorkovnica sa cez skisobnu svorku pripoji na vonkajsie uzemnenie objektu
drétom AIMgSi @ 10 rsp. FeZn @ 10 mm pomocou svoriek SRO3.

V zmysle STN 33 2000-5-54: 2012 ¢lanku 544.1, vodic¢e na ochranné pospajanie (v zmysle
clanku 411.3.1.2 z STN 33 2000-4-41:2007) urcené na pripojenie na hlavni uzemnovaciu
svorku nesmu mat” mensi prierez ako :

e 6 mm? med,

e 16 mm? hlinik,

e 50 mm? ocel

Odpor uzemnenia ochranného vodi¢a ma mat” odpor najviac 5 Q. Uzemnovaci vodi¢ ochran-
ného pospajania bude v zemi pripojeny na uzemnovaciu sustavu bleskozvodu objektu, ¢im
bude zabezpeceny ich rovnaky potencial. Prierezy uzemnovacich vodicov nesmu byt mensie



ako 6 mm2 pre med’ alebo 50 mm? ($8) pre ocel. Prierez uzemnovacieho vodi¢a musi byt’
aspori 16-25mm? pre med (Cu) alebo 50 mm? (¢:8) pre ocel.

Doplnkové pospajanie

Pre priestory s triedami vonkajsich vplyvov AD2, AD3, AD4, AF4 sa pouZzije sa dopin-
kova ochrana doplnkovym pospéajanim podla STN 33 2000-4-41 ¢1.415.2. Doplnkové pospa-
janie je navrhnuté v priestore uc¢ebne, kipelne, kuchyne, technickej miestnosti vodicom CY 4
z.Z — nechraneny pred mechanickym poskodenim (vedeny volne v priestore alebo pod omiet-
kou) a CY 2,5 chraneny pred mechanickym poskodenim (vedeny v elektroinstalacnej trubke,
vo vol'nom priestore alebo pod omietkou) podla STN 33 2000-5-54 ¢1.543.1.3.

Ochrannym vodic¢om pripojit' vSetky pristupné nechranené cudzie vodivé Casti a vSetky
nezivé vodivé Casti upevnenych zariadeni v miestnosti obsahujlcej kupaciu a/alebo sprchova-
ciu vanu, drez a pod.. Toto miestne doplnkové pospajanie méze byt bud priamo v miestnosti
s vanou alebo sprchou alebo i mimo nej, prednostne v blizkosti bodu vstupu cudzich vodi-
vych casti do takejto miestnosti. Vodice na takéto miestne ochranné pospajanie musia byt
farby zeleno-zltej.

Kovové vanové a umyvadlové batérie na teplu a studenu vodu i pokial su pripojené na
plastové potrubie (PPR) alebo plast-hlinikove potrubie (AL-PE) je treba pripojit' na doplnkové
ochranné pospajanie, najlepsSie prostrednictvom typizovanej svorky ZS4.Vodi¢ ochranného
doplnkového pospojovania sa pripoji na ochranny kontakt (PE) zasuvky vodicom Cu
s prierezom 2,5mm?, pripadne vodi¢om Cu s prierezom 6mm? na svorku MET.
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4. Popis prevedenia rozvodu

V sulade s STN 33 2000-4-41 je nutné osadit’ svorkovnicu hlavného pospajania EPP ulo-
Zenu v plastovej skrinke pod omietkou v blizkosti kotla pripadne hlavného rozvadzaca RH. Na
svorkovnicu budu privedené vodice hlavného a doplnkového pospajania. Elektroinstalacia je
navrhnuta kablami CXKE prislusného prierezu ulozenymi pod omietkou.



Zasuvkové vyvody a zasuvky ako aj svetelné vyvody budd chranené prudovymi chranicmi
s rezidualnym pradom 30maA. Pre zasuvkové vyvody budu vodice prierezu 2,5 mm 2, pre sve-
telné vyvody a vyvod k ventilatorom prierezu 1,5 mm?.
Od slaboprudovych rozvodov (elektro - technoldgie) bude kabelaz ulozena tak, aby pri
pokladke tychto rozvodov boli dodrzané ustanovenia §195 odst.3 vyhl. SUBP &¢.59/1982 a STN
332000-5-52, kde pri subehu budu tieto rozvody ulozené vo vzdialenosti min. 10 cm od sla-
boprudovych rozvodov a pri krizovani 1 cm.

Pripojenie el. spotrebicov treba previest podla STN 33 2180, elektroinstalaciu
v stropoch je nutné previest podla STN 37 5245. Elektroinstalaciu v kdpelni treba previest
podla STN 33 2000-7-701. Zasuvku v kupelni treba namontovat’ mimo zény II. V kdpelni mi-
mo zakladnej ochrany musi byt prevedené aj zvySena ochrana pospajanim. Navzajom treba
pospojovat’ vsetky vodivé predmety ako je vodiva vana, vodivy odpad., el. pracka a spolocne
pripojit’ na svorkovnicu EPP. V jednotlivych miestnostiach bude osvetlenie ovladané vypina-
com od vstupu do miestnosti vo vyske cca. 1,3m nad podlahou, zasuvky umiestnené cca.
0,3m nad podlahou. Kable sa v odbocovacich krabiciach pospajaju pomocou WAGO svoriek.

5. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA

Zhotovitel musi dodrziavat stavebny zakon ¢.50/76 Zb. v zneni neskorSich predpisov
a noviel, zakon ¢. 364/04 Z.z. o vodach, zakon ¢. 223/01 Z.z. o odpadoch v zneni neskorsich
predpisov a noviel ¢.409/06 Z.z., cestny zakon ¢. 55/84 Zb. v zneni neskorSich predpisov
a noviel ¢. 160/96 Z.z. a dalSie suvisiace vyhlasky a predpisy. Zhotovitel je povinny zamedzo-
vat’ znecistovaniu komunikacii dotknutych vystavbou, zabezpelovat Cistenie vyjazdov zo
stavby, znizovat’ prasnost’ a hlu¢nost’.

Pocas vystavby musi zhotovitel' dodrziavat predpisy o bezpecnosti a ochrane — zakon
€.124/2006 Zb., STN 73 3050 — Zemné prace, STN P ENV 13670-1 (73 2400 ) Zhotovovanie
betdnovych konstrukcii a dalSie vyhlasky a STN. Pri priprave a vykonavani stavebnych, mon-
taznych prac a pri pracach s nimi suvisiacich, na zaistenie bezpecnosti prace a technickych
zariadeni je potrebné dodrziavat' zak. ¢. 124/2006 Zb. Zhotovitel je povinny pri vykonavani
prac v ochrannych pasmach jestvujucich vedeni a zariadeni dodrziavat’ podmienky vykonu
prac v zmysle platnych predpisov a STN. Pred zaciatkom prac musia byt vytycené a zamerané
vsetky podzemné vedenia a zariadenia v obvode staveniska a v jeho blizkosti.

Na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpecnosti technickych zariadeni je
potrebné pocas vystavby a prevadzky dodrziavat platné predpisy, za ktoré zodpoveda zhoto-
vitel stavby (pocas vystavby) a prevadzkovatel (pocas prevadzky).

Je potrebné dodrziavat' predpisy — zakon ¢. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri
praci, vyhl. €. 508/2009 Z.z. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpecnosti
technickych zariadeni, nariadenia vlady ¢.392/2006 Z.z. o minimalnych bezpecnostnych
a zdravotnych poziadavkach pri pouzivani pracovnych prostriedkov, nariadenia vlady
€. 391/06 Z.z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach na pracovisko
a dalSie vyhlasky a STN.



Zhotovitel musi pocas vystavby zabezpecit zvysené opatrenia na ochranu vod. Sta-
vebné mechanizmy a dopravné prostriedky je potrebné zabezpelit, aby nedochadzalo
k Uniku pohonnych hmot. Na stavenisku nebudu skladované latky, ktoré ohrozuju akost’ pod-
zemnych vod.

Projektova dokumentacia je vypracovana odborne spdsobilymi pracovnikmi v zmysle vyhl.
508/2009 Zb., § 24, odst.1.

Jednotlivé priestory, v ktorych si umiestnené navrhované zariadenia su z hl'adiska ne-
bezpecia Urazu el. praidom v zmysle STN 332000-4-41 priestory bezpecné.
Elektrické zariadenia navrhnuté v objekte sU podla miery ohrozenia zatriedené do skupi-
ny .B” v zmysle vyhl. 508/2009 Zb., a dokumentacia nepodlieha povinnému posudeniu na TI
SR.

Vypnutie el. zariadenia v pripade poziaru, havarie a lebo Urazu je z hlavného rozvadzaca
na 1. NP, pripadne podruznych rozvadzacov na kazdom poschodi.
Vzhladom na krytie rozvadzacov IP 30/20 vypinanie jednotlivych obvodov mozu robit” aj oso-
by bez elektrotechnickej kvalifikacie. Vsetky iné prace, tykajluce sa oprav a udrzby na el. zaria-
deniach mo6zu len pracovnici zaradeni min. do §21 — elektrotechnik, v zmysle vyhlasky
¢.508/2009 Zb.

Navrhnuté elektrotechnické zariadenia v tomto projekte nebudd mat’ ziadny negativ-
ny vplyv na zhorsenie zivotného prostredia, resp. na ohrozenie zdravia a Zivota osob.
OCHRANA PROTI KOROZII, PRIPADNE PROTI BLUDIVYM PRUDOM
Ochrana kovovych casti proti kordzii je 1x naterom zakladnym a 2x emailom. Kovové kon-
Strukcie vyssieho Standartu su bud’ z nerezu, alebo s Upravou komaxid.

Protipoziarne opatrenia

Prestupy rozvodov poziarno-deliacimi konstrukciami poziarnych Usekov objektu musia byt
utesnené podla poziadaviek STN 92 0201-2, podla poziadaviek § 12 vyhl MV SR ¢
79/2004 Zz. a podla poziadaviek § 40 odst. 3) vyhl. MV SR ¢. 94/2004 Z.z.

V chranenych Unikovych cestach ako su schodistia a k nim prilahlé priestory, pre zaria-
denia, ktoré musia byt pocas poziaru v prevadzke, budu urobené kablové rozvody kablami v
zmysle vyhl. MV SR €. 94/2004 Z,z. priloha 14.

Zariadenia, ktoré su pocas poziaru v prevadzke Druh kabla
... Osvetlenie a nudzové osvetlenie schodisk ZO,BH, PH
Poznamka:  ZO - odolny proti Sireniu plamena

BH — bezhalogénovy s nizkou hustotou dymu pri horeni

PH - pocas horenia funkény v poZzadovanom case



Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev a neodstranitelnych ohrozeni, vy-
plyvajucich z navrhovaného riadenia v zmysle zadkona NR SR ¢.12412006 Z. z. v zneni
zakona €.309/2007 Z. z. - § 4 ods. 1

Vymedzenie niektorych pojmov:

Prevencia: je systém opatreni planovanych a vykonavanych
vo vsetkych oblastiach Cinnosti zamestnavatela, ktoré si zamerané na vylucenie alebo ob-
medzenie rizika a faktorov odmienajucich vznik pracovnych drazov, choréb z povolania a
inych poskodeni zdravia z prace, a urcenie postupu v pripade bezprostredného a vazneho
ohrozenia zivota alebo zdravia zamestnanca

Nebezpecenstvo: je stav alebo vlastnost faktora pracovného proce-
su a pracovného prostredia, ktoré mézu poskodit’ zdravie zamestnanca, ohrozenie je situa-
cia, v ktorej nemozno vylucit, Ze zdravie zamestnanca bude poskodené,

Riziko: je pravdepodobnost” vzniku poskodenia zdravia
zamestnanca pri praci stupen moznych nasledkov na zdravi

Neodstranitelné nebezpecenstvo: je také nebezpecenstvo, ktoré podla sucasnych
vedeckych a technickych poznatkov nemozno vylucit ani obmedzit’

Neodstranitel'né ohrozenie: je také ohrozenie, ktoré podla sucasnych vedec-
kych a technickych poznatkov nemozno vylicit” ani obmedzit’

Nebezpecna udalost’ je taka udalost, pri ktorej bola ohrozena bezpec-
nost’ alebo zdravie zamestnanca, ale nedosla k poskodeniu jeho zdravia

Bezpecnost technického zariadenia je stav technického zariadenia a spOsob jeho
pouzivania, pri ktorom nie je ohrozena bezpelnost a zdravie zamestnanca, bezpecnost’ tech-
nického zariadenia je neoddelitelnou sucastou bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

Pri spravnej montazi EZ, pri uplatneni platnych predpisov a STN v oblasti ochrany zdravia pri
praci na elektrickych zariadeniach nevzniknd neodstranitelné nebezpecenstva a ohrozenia v
zmysle hore uvedeného zakona.



Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpecenstiev

Neodstranitelné Neodstranitelné Popis ohrozenia Navrh ochrannych
bezpet / h i opatreni
ohrozenie/

stav/viastnost

poskodzujica

2dravie
Mec 2 Porezanie rotujicim |* porezanie rotujucim nastrojom {brusiacim, rezacim | Ol 3 ie s ndvodom na obsluh
Indradie - elektrické, |ndstrojom kottcom), pri styku ruky s nastroj prikiad pracovného prostriedku, pridelenie a

zamestnancov vo
Ivyskach a nad
volnou hibkou

vysky

[pneumatické pri neziaducom uvedeni do chodu; pouzivanie OOPP, dodrzi
lvieobecne technologickych
2 bezpeénostnych postupov
Uraz elektrickym Uraz el. pridom pri | *dotyk, alebo pribliZenie k vedeni izkeho napatia | Od 3 sposobilost, pouzivanie OOPP,
|pridom na Zinnosti na * ohrozenie osdb dotykom so Zivymi astami (priamy | dodrzi ie tec ickych a
[zariadeniach nn elektrickych dotyk) bezpec ych p pov, sp
vedeniach * ohrozenie osdb dotykom s tastami, ktoré sa stali organizacia prace

Zivymi nasledkom zlych podmienok, najma

porusenim izolacie (nepriamy dotyk)
IMozny vznik prepati, | Uraz elektrickym *ohrozenie uéi i bleskového pradu pri pri LPS a vystrazné tabulky pri ch
[krokovych priudom, p ie |alebo vadi 2asahu bleskozvodu
|2 dotykowvych napati
lod blesku, vratane
[tvorenia
Inebezpetnych
Indbojov
IPrice a pohyb P3d predmetu z * pad predmetu a materidlu z vysky na a |Od 3 sposobilost, Zivanie OOPP,

s ohrozenim a zranenim hlavy (naradie, montainy
material 2 pod.};
.

dodrziavanie technologickych a
bezpeinostnych postupov, spravna

pd dmy; had ho
materidlu alebo jednotlivych predmetov z vysky;
* nahodny pad materialu z j plosiny;

acia prace

IPrace a pohyb
zamestnancov
Ivo vyskach a nad
voInou hibkou

P3d zamestnanca
z vratkych
konstrukcii

* pad z vratkych konstrukcii a predmetov, ktoré nie
st urcené pre pracu vo vyske ani k vystupom
na zvysené pracovisko;

Odborna spdsobilost,
pouzivanie OOPP,
dodrziavanie technologickych
a bezpecnostnych postupov,
spravna organizacia prace

Prace a pohyb
zamestnancov
Ivo vyskach a nad
volnou hibkou

Pad a *pad a 2 vysky - z volnych istenych | Odi 3 sposobi
z vysky okrajov stavieb, konstrukcii a pod.; pouzivanie OOPP,
* pri odoberani bremien dopravovanych el. vritkom, |dodrZiavanie technologickych

Zeriavom na nezaistené podiahy;

2 bezpeénostnych postupov,
spravna organizacia prace

Stavenisko -
pracovisko, podiahy
a komunikacie -

Pad osoby na rovine

* pad, narazenie roznych casti tela po naslednom
pade v priestoroch staveniska, podvrtnutie nohy pri
chodzi 0sdb, pracov. schodikoch, rampach,

Pouzivanie OOPP,
dodrziavanie technologickych a
bezpeénostnych postupov, spravna

pohyb oséb vyr ich ikoch, lavkach, icha injch cia prace
pomocnych pracovnych podiahach;
* posmyknutie pri chédzi po teréne
Bremen3 a Pad predmetov * pad predmetov a materialu z vysky Odborna spdsobilost, pouzivanie OOPP,
predmety- pad z z vysky na as imaazr im hlavy dodrziavanie technologickych a
wysky (naradie, montainy material a pod.); bezpeinostnych postupov, spravna
* pad iamy had: sho d Zh ganizacia prace
ialu alebo jednotlivych pred 2 vjiky;
* nahodny pad materiilu z montaznej plodiny;
Vystupy a py Pad a * pad a pri vystupe a pe na zvys Pouzivanie OOPP, dodrZiavanie
pri vystupe miesta prace; technologickych a bezpetnostnych
3 zostupe postupov,

spravna organizacia prace

naraz vozidla
na prekazku-zidenie
vozidla

- prevratenie vozidia

- zidenie vozidla mimo vozovku

- najazd, prejdenie, zachytenie, prirazenie a zrazenie
osoby vozidiom

- prirazenie alebo pritlacenie osoby vozidlom k Easti
stavby &i inej pevnej konStrukcii;
D TP a A
pri otvarani bocnic a zadného tela;

* zranenie pracovnika materidlom spadnutym z
korby (loznej plochy) vozidla;

* naraz vozidia na prekazku, prevratenie vozidla;

ap

Rucnd manipuldcia | Pad bremena na * pad bremena na dolné a horné koncatiny, O 3 sp , pouzivanie OOPP,
dolné a horné narazenie bremenom; dodrii ie technologickych a
koncatiny * pohmozdenie a narazenie riik a noh pri vySmyknuti | bezpeénostnych postupov, spravna
2 vykiznuti bremena z ruky; ganizacia prace
[Motorové vozidla Dopravné nehody *k vozidla s osobou, s inym vozi alebo o] 3 spo f na ved
- zasi ie osoby |p prekazkou - dop & nehody: ych vozidiel a ych strojov,
materialom po - zrazka vozidiel (€eln3, z boku, zozadu) poutivanie OOPP, dodrzi i
otvoreni bocnic - - naraz vozidla na prekazku technologickych

a bezpeénostnych postupov, spravna
organizacia prace

[ mechanizmov
v priestore vystavby

0s0b pocas vystavby

pad predmetu z vysky;

Nebezpeéné otvory |Prepad osoby |* pady osab do priehibni, $3cht, kanalov, a Odborna spdsobilost, pouzivanie OOPP,
pod; dodrzi ie tech ickych a
* prep i tne pevnymia U v bezpeénostnych postupov, spravna
poklopmi a prikrytim otvorov; icia prace
Istatika obj Nebezpetenstvo *pad 2 vyiky; Odborna spasobilost, pouivanie OOPP,
Istivisiacich s zritenia pri montazi | pad predmetov a materidlu z vyiky na dodrZi ie technologickych a
[vystavbou soh ima im hlavy (nd , montainy bezpeénostnych postupov, spravna
ial a pod.); izacia prace
|Profil terénu Neb censtvo pri | *pad a z vysky; Odborna sposobilost, pouzivanie OOPP,
[a prekazky ktoré montaznych pracach dodrziavanie technologickych a
zasahuju do bezpetnostnych postupov, spravna
|priestoru vystavby icia prace
IPohyb cudzich 0s6b | Ohrozenie cudzich | *pad osob z vysky; Zabezpecenie a oznacenie staveniska,

vyznatenie bezpetnych tras pohybu v
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Ochranné opatrenia :
I) Poucenie osobyozasadachbezpecnosti prace a ochrane zdravia.

Pouzivanie pracovnych pomocok a ochrannych pomdcok podla predpisov.

Zakaz vstupu nepovolanym osobam. VSetky prace pri montazach Udrzbe, opravach a obslu-
he povolit' len pracovnikom s predpisanou kvalifikaciou.

Prace s otvorenym ohfiom vykonat'len s povolenim na pracu.

Poucit  navstevnikov o vnutornom poriadku, predpisoch v objekte.
Ochrana pred OEP v normalnej prevadzke

- ochrana pred dotykom zivych Casti podla STN 33 2000-4-41:
izolovanim zivych casti, zdbranami, alebo krytim, prekazkami, umiestnenim mimo dosahu.

Ochrana pred OEP pri _poruche

- ochrana pred dotykom nezivych Casti podla STN 33 2000-4-41
samocinnym odpojenim napajania, pouzivanim zariadeni triedyll, nevodivym okolim.
Pravidelné revizie a prehliadky EZ vykonavané pracovnikmi s predpisanou kvalifikaciou

6. Zaver

Pri_ montazi boli dodrzané prislusné ustanovenia STN a predpisov, najma STN 33 2000-4-
41:2018-02, STN 33 2000-4-41:2007-1, STN 340165, STN EN 62305-3, STN 342030, STN33213
TN 33 2000-5-51:2007-04 a iné suvisiace normy tak, aby pri montazi ani v prevadzke nedoslo
k ohrozeniu zivota a zdravia 0os6b ani ku Skodam na majetku.

Po ukonceni el. instalacie sa vykonaju komplexné skusky zariadenia, elektro-
technik Specialista vykona prvi odbornu prehliadku a vyda o nej spravu. Po zaskoleni
uzivatel preberie zariadenie do skiSobnej prevadzky.

,Uvedené tovarenské znacky a typy vyrobkov su referencné. Je mozné ich nahradit’
inymi, s rovnakymi (alebo lepsimi) parametrami.”

Upozornenie :

Projektova dokumentacia nemusi obsahovat' vo vSetkych pripadoch detailné a
podrobné riesSenia, vypisy jednotlivych konstrukcii. Je potrebné rozliSovat' stupen pro-
jektovej dokumentacie.

V ramci realizacie je potrebné, aby realizaciu vykonavali iba osoby z elektrotechnickym
vzdelanim, vSetky detaily je nutné rieSit' z hlavnym architektom, pripadne projektan-
tom, pre konkrétne rieSenia je nutné vytvorit konstrukéni dokumentaciu, ktort doda
dodavatel montaznych prac, po dohode riesenia z hlavnhym architektom.

Ak sa investor a projektant dohodnii, moze projektant vykonavat odborny au-
torsky dohlad a poskytovat poradenstvo i zastupovat stavebnika na konaniach v od-
bornych otazkach pripravy, umiestnenia, povolenia a zhotovenia stavby.

V Rimavskej Sobote, 05/2023 Ing. Lukas Belko
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PROTOKOL O URCENI VONKAJSICH VPLYVOV &. 02602/2023
STN 33 2000-1:2009-04, STN 33 2000-5-51:2010-05

Vypracoval: Ing. Lukas Belko
Zlozenie komisie:

Predseda: Ing. Lukas Belko Projektant elektro
Clenovia: Alexandra Zabavikova Manazér Projektu
Ing. Pavol Jamrich Projektant elektro

Podklady pouzité na vypracovanie protokolu:

- obdobné prevadzky v praxi

- klasifikacia podmienok prostredia podla STN 33 2000-5-51

- STN 33 2000-3 - Elektrické instalacie budov

- STN 33 2000-4-41 — Ochrana pred zasahom elektrickym pradom

Popis technologického procesu a zariadenia:

Jedna sa o dvojpodlazny objekt. Elektroinstalacia je ulozena pod omietkou, pripadne
v podhladoch. Svetelné obvody su vyhotovené kablami CXKE-J 3x1,5mm?2, zasuvkové obvody
CXKE-J 3x2,5mm?2, trojfazové spotrebice napojené cez Sporakovy vypina¢ v pozadovanom
kryti. V rozvadzaci RH bude instalovany zvodi¢ prepatia triedy ,B+C". V rozvadzadi je rezerva
pre napojenie trojfazovej zasuvky 400V/16A cez prudovy chrani¢ s rezidualnym vybavovacim
prudom 30mA. Taktiez vSetky zasuvkova obvody do 32A a svetelné obvody budu napojené
cez prudovy chranic¢ 30mA.

Rozhodnutie:

Priestory bez nebezpecenstva vybuchu
horlavych plynov podla STN EN 60079-10: vSetky priestory

Priestory s nebezpecenstvom vybuchu horlavych plynov: ziadne

Na zaklade predloZzenych podkladov a ziskanych informacii, komisia stanovila prostredie
v posudzovanom priestore v zmysle STN 33 2000-5-51 takto:

Druh  priestoru v

Uéel miestnosti Vonkajiie vplyvy podla STN

zmysle STN
Vonkajsie priestory priamo vystavené von- VI AA7 AB6 AD2 AE4 AF2 AN2
kajsej klime AQ2 BC3
. V zmysle STN 33 2000-7-701
Kupelne, sprchy I ZONY 0, 1, 2

Vsetky ostatné - vnutorné priestory s regu-

I *
lovanou teplotou

* Udané su iba vplyvy odlisné od normalnych vzmysle STN 33 2000-5-51, ¢l. 512.2.4
za normalne sa povazuju:
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Prostredie: AA5, AB5, AC1, AD2, AET1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AN1, AP1 AQ1,
AR1, AS1, AT1, AU1

Vyuzitie: BA1, BC3, BD1, BE1

Druh stavby: CA1, CB1

Zdovodnenie:

Charakter posudzovanych priestorov a prostredi v nich jednoznacne vyplyva z STN, uvede-
nych jednotlivymi ¢lankami citovanej normy. Pri urceni prostredia boli vzaté do Uvahy pre-
vadzkové pomery a predpokladany stupen vzajomného poésobenia technologickych

a elektrickych zariadeni v posudzovanom priestore, vytvorenym ovzdusim, latkami, predmet-
mi a zariadeniami pritomnymi v posudzovanych priestoroch.

Datum: 05/ 2023
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RIADENIE RIZIKA
PODLA STN EN 62305-2:2013-05
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Analyzovana stavba pre vypocet rizika - Skola
Zberna plocha bola vypocitana z rozmerov stavby:
dizka L= 2539m
Sirka W= 23.3m Ap= 7192.54 m? (pre zasahy do stavby)
vySka H= 10.963 m Awm= 834 088.16 m? (pre zasahy v blizkosti stavby)

Stavba je chranena pomocou LPS |l

SPD pre ekvipotencialne pospajanie: LPL Il

Hustota zasahov blesku do zeme je stanovena na 2.24 na km? za rok.
Stavba je situovana ako: objekt obklopeny vy3$8imi objektmi.

Pocet nebezpecnych udalosti

Pocet nebezpecnych udalosti spdsobenych udermi do stavby Np = 0.00403

Pocet nebezpecnych udalosti spdsobenych udermi v blizkosti stavby Nm = 1.86836

V okoli stavby sa nenachadzaju ziadne susedné stavby zvysujuce rizika Skod.

Inzinierske siete:

Vedenie 1
Sekcia 1
Typ vonkajSieho vedenia: Netienené podzemné vedenie
rezistivita pody........ 400 Ohm.m
dizka sekcie vedenia........ 1000 m
Spojenie na vstupe: nie je definované

Zberna plocha pre pripojenu siet (Sekcia 1) siete
AL= 40000 m? (zasahy zasahujuce siet)
A1 =4 000000 m? (zasahy do zeme v blizkosti siete)

Cinitel in3talacie vedenia: v zemi
Cinitel prostredia pre vedenie: mestske
Cinitel typu vedenia: Silové NN, datové vedenia

Pocet nebezpecnych udalosti

Pocet nebezpecnych udalosti spésobenych udermi do susednej stavby Nos= 0
Pocet nebezpecnych udalosti spdsobenych udermi v blizkosti stavby NL = 0.00448
Pocet nebezpecnych udalosti spésobenych udermi v blizkosti inZinierskej siete NI =
0.448
K vedeniu je pripojené zariadenie:
Zariadenie 1
Impulzné vydrzné napétie chraneného systému Uw = 6 kV
PouZité vnutorné vedenie:
- netieneny kabel
- Ziadne opatrenie na trase, na zabranenie vzniku velkych sludiek (plocha slu¢ky do
50 m2)

Pouzita koordinovana ochrana kategérie LPL II.
Vnutorné systémy vyhovuju odolnostou a urovhou vydrznych napati prislusnym vy-
robkovym normam.

Pouzita koordinovana ochrana:
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Hlavny rozvadzac (1x)

SJB-25E-3-MZS
Podruzny rozvadzac (1x)
SVC-350-3N-MZ

Rozvadzac koncového zariadenia (1x)
3 x SVD-253-1N-MZS

Zény:

Zéna1

Zobna sa nachadza vnutri stavby a nema ziadnu nadradenu zonu.

V zbne nie sU umiestnené Ziadne zariadenia.
Vnutorné systémy

- MreZova sustava pospajania nie je pouzita.

- Nie je pouzité suvislé kovoveé tienenie.

Typ povrchu pddy alebo podlahy: mramor, keramika

Riziko poziaru: poziar - obvyklé
Opatrenia na znizenie nasledkov poziaru

- jedno z: hasiace pristroje, pevné ru¢ne ovladané hasiace inStalacie, manualne poplachové instalacie, hydranty, protipoziarne

priehradky, chranené unikové cesty
Nizka uroven paniky.

Pouzité ochranné opatrenia - krokové a dotykové napétia - udery do stavby:

- vystrazné napisy

Pouzité ochranné opatrenia - krokové a dotykové napatia - udery do vedenia:

- vystrazné napisy

Strata ludského Zivota (L1)

- Uraz zasahom elektrickym prudom (D1)

- Hmotna Skoda (D2)

Lr=0.01

Lr=0.1

- Porucha elektrickych a elektronickych systémov (D3) Lo=0
Strata sluzby pre verejnost’ (L2)
- Hmotna Skoda (D2) Lr=0.1
- Porucha elektrickych a elektronickych systémov (D3) Lo =0.01
Strata kultarneho dedicstva (L3)
- Hmotna Skoda (D2) Lr=01
Strata ekonomickej hodnoty (L4)
- Uraz zasahom elektrickym prudom (D1) Ly =0.01
- Hmotna Skoda (D2) Le=0.2
- Porucha elektrickych a elektronickych systémov (D3) Lo =0.001
Pravdepodobnost’ vzniku Skody
Pa Ps Pc Pwm Py Pv Pw Pz
0.005 0 0 0 0 0 0 0
Nasledné straty
LA LB Lc LM LU LV I-W I-Z
1.0E-5 1.0E-3 0 0 1.0E-5 1.0E-3 0 0
5.0E-4 1.0E-2 1.0E-2 5.0E-4 1.0E-2 1.0E-2
5.0E-4 5.0E-4
10E-5 1.0E-3 1.0E-3 1.0E-3 1.0E-5 1.0E-3 1.0E-3 1.0E-3
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Zlozky rizika (hodnoty 10°)

RA RB Rc RM RU Rv RW Rz Celk. riziko
R | 0 0.02 0 0 0 0 0 0 | 0.0202
R | - 0.0101 0 0 - 0 0 0 | 0.0101
Rs | — 00101 - 0 | 0.01
R4 | 0 0.0201 0 0 0 0 0 0 | 0.0202

Zéna 2

Zobna sa nachadza mimo stavby.

Typ povrchu pédy alebo podlahy: polnohospodarsky, beton

Riziko poziaru: poziar - nizke

Opatrenie na znizenie nasledkov poZziaru nie je pouzité.

Nizka urover paniky.

Ziadne ochranné opatrenia proti dotykovym a krokovym napétiam neboli pouzité.

Strata fudského Zivota (L1)
- Uraz zasahom elektrickym pradom (D1) Lr=0.01

Strata sluzby pre verejnost’ (L2)
- Hmotna Skoda (D2) Lr=0.1
- Porucha elektrickych a elektronickych systémov (D3) Lo =0.01

Strata kultarneho dedicstva (L3)
- Hmotna Skoda (D2) Lr=01

Strata ekonomickej hodnoty (L4)

- Uraz zasahom elektrickym pradom (D1) Ly =0.01

- Hmotna Skoda (D2) Le=0.2

- Porucha elektrickych a elektronickych systémov (D3) Lo =0.001

Pravdepodobnost’ vzniku Skody

Pa Ps Pc Pw Py Py Pw Pz
0.05 0 0 0 0 0 0 0
Nasledné straty

LA LB Lo LM LU LV LW I-Z
1.0E4 0 0 0 1.0E4 0 0 0

1.0E-4 1.0E-2 1.0E-2 1.0E-4 1.0E-2 1.0E-2

1.0E-4 1.0E-4
1.0E4 20E-4 1.0E-3 1.0E-3 1.0E4 20E4 1.0E-3 1.0E-3

Zlozky rizika (hodnoty 10%)
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Ra Rs Rc Rwm Ru Ry Rw Rz Celk. riziko

Ry | 0.002 0 0 0 0 0 0 0 | 0.002

R: | 0 0 0 0 0 0 | 0

Rs | 0 0 | 0

R4 | 0.002 0 0 0 0 0 0 0 | 0.002
Zlozky rizika (hodnoty 10%)

RA RB Rc RM Ru Rv Rw Rz Celk. riziko Prip h.
Ri| 0.002 0.0201 0 0 0 0 0 0 | 0.0222 | 1
R: | - 0.0101 0 0 - 0 0 0 | 0.0101 | 100
Rs | — 00101 - 0 | 0.01 | 10
Rs4| 0.002 0.0201 0 0 0 0 0 0 | 0.0222 | 100
Ro | 0.002 0.0201 0 - - - - - | 0.0222
R 0 0 0 0 0 | 0
Rs | 0.002 0 | 0.002
Rr | — 00201 - 0 | 0.02
Ro | 0 0 0 0 | 0

Vsetky vypocitané rizika su nizsie ako nastavené pripustné hodnoty. Stavba je dostatocne
chranena proti prepétiu spésobeného zasahom blesku.
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Strednd odborna skola informacnych technolégii,

Prehlad projektu
Zariadenie PV

PV systém pripojeny k sieti s elektrickymi spotrebi¢mi

Klimatické udaje

Zdroj hodnot

Vykon generatora PV
Rozloha generatora PV
Pocet modulov PV
Pocet menicov

Umisténi modult 1

(1) (1)

N 1x1

(1) (1)

(1)

Sliac, SVK (2001 - 2020)
Meteonorm 8.2
12,18 kWp
55,9 m?
28
1

e 11x 14N
N 1x1 il

(230,

JSieﬁ striedavéhoprudu
Icos ¢ =1)

Spotreba
(10 000,0 kWwh,
1,1 kw)

Legenda

(i) Meni¢ (i) Modul PV
— (1) 1x Huawei Technologies, SUN2000MA-12KTL-M1(High Current Version-400Vac), 12 kW B (1) Jinko Solar, Tiger Neo JKM435N-54HL4R-V, 435 Wp
Nézov plochy modulu Oblast modulu s optimalizétorom vykonu (i) Optimalizator vykonu

Umisténi moduldi 1 (1) Huawei Technologies, MERG-1100W-P, 1100 W
axb W 1 28 Moduly PV, 12,18 kWp
a. 1 a.x b Orientacia 180°, Skion 0°
Pocet: a Linky x b Moduly PV

Progndza vynosov

Progndza vynosov

Obrazok: Schematické zobrazenie

Vykon generatora PV
Spec. roény vynos
Koeficient vyuzitia zariadenia (PR)

Predpokladana vygenerovana energia PV (siet AC)
Obmedzenia vykonu meni¢om v napajacom bode

Znizena emisia CO,

Stupen sebestacnosti

12,18 kWp
1117,69 kWh/kWp
93,99 %

13 643 kWh/Rok
0 kWh/Rok

6 398 kg/rok

40,3 %

Vytvorené pomocou PV*SOL premium 2024 (R8)
Valentin Software GmbH
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Strednd odborna skola informacnych technolégii,

Financna analyza

Vas zisk

Celkové investi¢né naklady 18 270,00 €
Internd miera ndvratnosti (IRR) 8,03 %
Doba odpisovania 10,8 Roky
Naklady na vyrobu energie 0,0744 €/kWh
Energeticka bilancia / koncepcia napajania Cisté meranie

Vysledky boli uréené matematickym modelovym vypoctom spoloc¢nosti Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skutocné
vynosy fotovoltaickych zariadeni sa mézu lisit na zaklade kolisania pocasia, G¢innosti modulov a menicov, ako aj ostatnych f&torov.

Vytvorené pomocou PV*SOL premium 2024 (R8) Strana 3z 21
Valentin Software GmbH



Strednd odborna skola informacnych technolégii,

Zostava PV systému
Prehlad

Udaje zariadenia

Typ zariadenia PV systém pripojeny k sieti s elektrickymi spotrebi¢mi
Spustenie prevadzky 31.12.2024

Klimatické udaje

Miesto Sliac, SVK (2001 - 2020)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.2
RozliSenie udajov 1lh
Pouzité simulacné modely:
- Difuzne Ziarenie na horizontale Hofmann
- Vyzarovanie na Sikmu plochu Hay & Davies
Spotreba
Celkova spotreba 10000 kWh
Novy 10000 kWh
Spickové zatazenie 1,1 kW
1000 —
800 —
600 —|
s
. 400 —
200 —|
0_
Jan Feb Mar Apr Maj Jin Jul Aug Sep Okt Nov Dec
I Spotreba 1
Obrazok: Spotreba
Vytvorené pomocou PV*SOL premium 2024 (R8) Strana 4z 21
Valentin Software GmbH



Strednd odborna skola informacnych technolégii,

Plochy modulov

1. Plocha modulu - Umisténi modul( 1

Generator PV, 1. Plocha modulu - Umisténi moduld 1

Nazov Umisténi modul( 1
Moduly PV 28 x Tiger Neo JKM435N-54HL4R-V
(v3)
Vyrobca Jinko Solar
Sklon 0°
Orientacia Juh 180 °
Typ montaze VztyCena - strecha
Rozloha generatora PV 55,9 m?

Zatienenie, 1. Plocha modulu - Umisténi moduld 1
Zatienenie 0%

Degradacia modulu, 1. Plocha modulu - Umisténi modultd 1
Charakteristicka krivka Linearne (rovna Ciara)
Zostavajuci vykon po 20 rokoch 100 %

Degradécia modulu

120 —

100 900008 ¢ 000 00 0 00 6 0 0 060 0 0 0000066 0 06 0006 000000

80—

60 —|

Zostavajlca kapacita v %

40

20

Doba v rokoch

Obrazok: Degradacia modulu, 1. Plocha modulu - Umisténi moduld 1

Vytvorené pomocou PV*SOL premium 2024 (R8) Strana 5z 21
Valentin Software GmbH



Strednd odborna skola informacnych technolégii,

Konfiguracia menica

Prepojenie 1

Plocha modulu
Menic 1
Modell
Vyrobca
Pocet
Faktor dimenzovania
Prepojenie

Optimalizator vykonu

Siet striedavého prudu

Siet striedavého pradu

Umisténi moduld 1

SUN2000MA-12KTL-M1(High Current Version-400Vac) (v1)
Huawei Technologies

1

101,5%

MPP 1: 1 x 145 [1x 1]

MPP 2: 1 x 145 [1x 1]

28x Huawei Technologies, MERC-1100W-P (v1)

Pocet faz
Sietové napatie medzi fazou a nulovym vodi¢om
Faktor posunutia (cos fi)

230 V
+/-1

Vytvorené pomocou PV*SOL premium 2024 (R8)

Valentin Software GmbH
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Strednd odborna skola informacnych technolégii,

Vysledky simulacie
Vysledky celého systému

Zariadenie PV

Vykon generatora PV 12,18 kWp
Spec. roény vynos 1117,69 kWh/kWp
Koeficient vyuzitia zariadenia (PR) 93,99 %
Predpokladana vygenerovana energia PV (siet AC) 13 643 kWh/Rok
Obmedzenia vykonu menicom v napajacom bode 0 kWh/Rok
Znizena emisia CO, 6 398 kg/rok
Spotrebitel
Spotrebitel 10 000 kWh/Rok
Spotreba v pohotovostnom rezime (Menic) 30 kWh/Rok
Celkova spotreba 10 030 kWh/Rok
Energy prebytok 3613,4 kWh
Podiel kryty solarnou energiou 136,0 %
Stupen sebestacnosti
Celkova spotreba 10030 kWh/Rok
kryté sietou 5988 kWh/Rok
Stupen sebestacnosti 40,3 %

Vytvorené pomocou PV*SOL premium 2024 (R8)
Valentin Software GmbH
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Strednd odborna skola informacnych technolégii,

Tok energie
Projekt: Strednd odborna skola informacnych technolégii,

=

v

Obmedzenia vykonu menicom: 0

=~ Spotreba: 10 000
Spotreba v pohotovostnom rezime (Menic): 30

10 030

5988

Vsetky hodnoty v kWi
Malé odehilky v sitoch mazu byt spb
s0!

Obrazok: Tok energie

Vytvorené pomocou PV*SOL premium 2024 (R8)
Valentin Software GmbH
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Strednd odborna skola informacnych technolégii,

Vyrobna bilancia

6000 —

4000 —

2000

Energia v kWh

-2000 T T

T
Jan Feb Mar Apr M&j

Predpokladana vygenerovana [ Spotrebitel  —e— Vyrobna bilancia (3 613 kWh/Rok)
energia PV (siet AC)

Jan

Jal

Mesiac

Aug

Sep

T T
Okt Nov

Dec

Vysledky podla plochy modulov

Umisténi moduld 1

Obrazok: Vyrobna bilancia

Vykon generatora PV

Rozloha generatora PV

Globalne Ziarenie na modul

Globalne Ziarenie na module bez odrazu
Koeficient vyuzitia zariadenia (PR)

Predpokladana vygenerovana energia PV (siet AC)
Spec. roény vynos

12,18
55,95
1189,00
1189,00
94,19
13643,07
1120,12

kWp

mZ
kWh/m?
kWh/m?
%
kWh/Rok
kWh/kWp

p
PV

Vytvorené pomocou PV*SOL premium 2024 (R8)
Valentin Software GmbH

Strana 91z 21



Strednd odborna skola informacnych technolégii,

Energeticka bilancia zariadenia PV

Energeticka bilancia zariadenia PV

Globdlne Ziarenie horizontalne
Odchylka od Standardného spektra
Odraz od zeme (Albedo)
Orientacia a sklon roviny modulu
Zatienenie

Odraz na povrchu modulu
Globalne Ziarenie na modul

Globalne Ziarenie PV

Znecistenie

Konverzia STC (menovitd u¢innost modulu 21,77 %)
Menovita energia PV

Chovanie pri slabom svetle

Odchylka od menovite] teploty modulu

Diédy

Nezhoda (udaje vyrobcu)

Nezhoda (prepojenie/zatienenie)

Optimalizator vykonu (konverzia/obmedzenia DC)

Energia PV (DC) bez obmedzenia vykonu menicom
Nedosiahnutie Startovacieho vykonu DC

Obmedzenia vykonu menicom z dévodu rozsahu napéatia MPP
Obmedzenia vykonu menicom z dévodu max. prddu DC
Obmedzenia vykonu menicom z dévodu max. vykonu DC
Obmedzenia vykonu meni¢om z dévodu max. vykonu AC/cos
fi

Prisp6sobenie MPP

Energia PV (DC)

Energia na vstupe WR

Odchylka vstupného napétia od menovitého napatia
Konverzia DC/AC

Spotreba v pohotovostnom rezime (Menic)

Straty kablami celkovo

Energia PV (AC) po odpocitani spotreby v pohotovostnom
reZime

Predpokladana vygenerovana energia PV (siet AC)

1201,01
-12,01
0,00
0,00
0,00
0,00
1189,00

1 189,00
x 55,947
= 66520,90

66 520,90
0,00

-52 036,35
14 484,54
-171,06
-190,87
-70,61
0,00

0,00
-120,51
13 931,49
-4,15
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
13 927,34

13 927,34
0,00
-284,27
-29,66
0,00

13 613,42

13 643,07

kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?

kWh/m?
m2
kWh

kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

kWh
kWh

kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

kWh

-1,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %

0,00 %
-78,23 %

-1,18 %
-1,33 %
-0,50 %
0,00 %
0,00 %
-0,86 %

-0,03 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %

0,00 %

0,00 %
-2,04 %
-0,22 %
0,00 %

Vytvorené pomocou PV*SOL premium 2024 (R8)
Valentin Software GmbH
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Strednd odborna skola informacnych technolégii,

Analyza hospodarnosti
Prehlad

Udaje zariadenia

Predpokladana vygenerovana energia PV (siet AC) 13 643 kWh/Rok
Vykon generatora PV 12,2 kWp
Uvedenie zariadenia do prevadzky 31.12.2024
Sledované obdobie 20 Roky
Urok z kapitalu 1%
Ekonomické parametre
Interna miera navratnosti (IRR) 8,03 %
Kumulativne cashflow 17 250,65 €
Doba odpisovania 10,8 Roky
Naklady na vyrobu energie 0,0744 €/kWh
Prehlad platieb
Specifické investicné naklady 1 500,00 €/kWp
Investicné naklady 18 270,00 €
Jednorazové platby 0,00 €
Dotacie 0,00 €
Roéné naklady 0,00 €/Rok
Ostatné prijmy alebo Uspory 0,00 €/Rok
Provizia a Uspory
Celkové provizie v prvom roku 0,00 €/Rok
Uspory v prvom roku 1 637,00 €/Rok
Net-Metering Tarif (Example)

Pracovné Cena 0,1637 €/kWh

Odmena za presahujuce 0 €/kWh

Cena zmena ceny prace 2 %/Rok

Vytvorené pomocou PV*SOL premium 2024 (R8)
Valentin Software GmbH
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Uspora nakladov na elektrickd energiu
140 e o
\/‘\0//.\0/.—‘\0 ®
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0 hd hd v b d hd b v hd by 4 b ¥
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mesiac
—e— Naklady bez solarneho zariadenia Naklady so solarnym zariadenim
Obrézok: Uspora nékladov na elektricki energiu
Vyvoj nékladov na energiu
2500 —
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o * il
o=
o
2000 /./f—/./
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Roky
_o Pred instalaciou zariadenia po instalacii zariadenia
PV
Obrazok: Vyvoj nakladov na energiu
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Strednd odborna skola informacnych technolégii,

Penazny tok

Penazny tok

Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4 Rok 5
Investicie -18 270,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Uspory z odberu pridu 1487,58 € 1636,84 € 1653,05 € 1669,41 € 1685,94 €
Rocny Cashflow -16 782,42 € 1636,84 € 1653,05 € 1669,41 € 1685,94 €
Kumulativne cashflow -16 782,42 € -15 145,58 € -13492,54 € -11 823,12 € -10 137,18 €
Penazny tok
Rok 6 Rok 7 Rok 8 Rok 9 Rok 10
Investicie 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Uspory z odberu pridu 1702,64 € 1719,49 € 1736,52 € 1753,71€ 1771,07 €
Rocny Cashflow 1702,64 € 1719,49 € 1736,52 € 1753,71€ 1771,07 €
Kumulativne cashflow -8 434,55 € -6 715,05 € -4 978,54 € -3224,83 € -1453,75 €
Penazny tok
Rok 11 Rok 12 Rok 13 Rok 14 Rok 15
Investicie 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Uspory z odberu pridu 1788,61€ 1806,32 € 1824,20 € 1842,26 € 1 860,50 €
Rocny Cashflow 1788,61€ 1806,32 € 1824,20€ 1842,26 € 1 860,50 €
Kumulativne cashflow 334,86 € 2141,17 € 3 965,38 € 5807,64 € 7 668,15 €
Peniazny tok
Rok 16 Rok 17 Rok 18 Rok 19 Rok 20
Investicie 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Uspory z odberu pridu 1878,92 € 1897,53 € 1916,32 € 1935,29 € 1954,45 €
Rocny Cashflow 1878,92 € 1897,53 € 1916,32 € 1935,29 € 1954,45 €
Kumulativne cashflow 9 547,07 € 11 444,60 € 13 360,91 € 15 296,20 € 17 250,65 €

Miera degraddcia a rastu cien sa pouZiva na
mesacnej baze v celom sledovanom obdobi.

To sa vykonava uz v prvom roku.

Vytvorené pomocou PV*SOL premium 2024 (R8)
Valentin Software GmbH
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Kumulativne cashflow

20000 —
15000 —
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>
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o -5000 —
-10000 —
-15000 —|
-20000 T T T T T T T T T T T 3 T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Roky
Obrazok: Kumulativne cashflow
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Energy Account

Energy Account
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Strednd odborna skola informacnych technolégii,

Oznacenie

Spotreba

Vyroba energie

Vyroba energie (vratane
Degradacia modulu)
Zostatok

Uspory
Hodnoty v kWh

Naklady bez solarneho
zariadenia

Naklady so solarnym
zariadenim

Uspora nakladov
Hodnoty v €

Oznacenie

Spotreba

Vyroba energie

Vyroba energie (vratane
Degradacia modulu)
Zostatok

Uspory
Hodnoty v kWh

Naklady bez solarneho
zariadenia

Naklady so solarnym
zariadenim

Uspora nakladov
Hodnoty v €

Oznacenie

Spotreba

Vyroba energie

Vyroba energie (vratane
Degradacia modulu)
Zostatok

Uspory
Hodnoty v kWh

Naklady bez solarneho
zariadenia

Naklady so soldrnym
zariadenim

Uspora nakladov
Hodnoty v €

Miera degraddcia a rastu cien sa pouZiva na
mesacnej baze v celom sledovanom obdobi.

To sa vykonava uz v prvom roku.

Jan
849,32
333,31
333,31

516,01

849,32

139,03
0,00
139,03
Jal
849,32
2000,07

2000,07

-1150,76

849,32

139,03
0,00
139,03
Sucet
10000,00
13613,42

13613,42

-3613,41

10000,00

1637,00

0,00

1637,00

Feb
767,12
572,01
572,01

195,11

767,12

125,58
0,00
125,58
Aug
849,32
1698,59

1698,59

-849,28

849,32

139,03

0,00

139,03

Mar
849,32
1130,18
1130,18

-280,87

849,32

139,03
0,00
139,03
Sep
821,92
1186,25

1186,25

-364,33

821,92

134,55

0,00

134,55

Apr
821,92
1525,12
1525,12

-703,21

821,92

134,55
0,00
134,55
Okt
849,32
729,67

729,67

119,64

849,32

139,03

0,00

139,03

Maj

849,32
1858,61
1858,61

-1009,29

849,32

139,03
0,00
139,03
Nov
821,92
365,31

365,31

456,61

821,92

134,55
0,00

134,55

Jun
821,92
1973,81
1973,81

-1151,89

821,92

134,55
0,00
134,55
Dec
849,32
240,48

240,48

608,84

849,32

139,03

0,00

139,03

Vytvorené pomocou PV*SOL premium 2024 (R8)
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Datove listy
Datovy list FV modulu

Modul PV: Tiger Neo JKM435N-54HL4R-V (v3)

Vyrobca
Moznost dodania

Elektrické udaje

Typ ¢lanku

Polc¢lankovy modul

Pocet ¢lankov

Pocet obtokovych diod

Stratové napétie na obtokovu diddu
Integrovany optimalizator vykonu
Vhodny len menic transformatora

Parameter U/l pri STC

Napatie v MPP

Prud v MPP

Napatie pri volnobeznom chode
Skratovy prud

Zvysenie napadtia pri volnobeznom chode pred stabilizaciou

Menovity vykon
Faktor plnenia
Uginnost

Parametre &iastoéného zatazenia U/I
Zdroj hodnét

VyZarovanie

Napatie v MPP pri ¢iastoénom zatazeni
Prid v MPP pri ¢iastoénom zatazeni

Napatie pri volnobeznom chode pri ¢iastoénom zatazeni

Skratovy prud pri ¢iasto¢nom zatazeni

Dodatocné parametre
Teplotny koeficient Voc
Teplotny koeficient Isc
Teplotny koeficient Pmpp
Modifikator uhla dopadu (IAM)
Maximalne napatie v systéme

Udaje o mechanike
Sirka

Vyika

Hibka

Sirka ramu
Hmotnost

Jinko Solar
Ano

Si monokrystalické
Ano
54
3
1V
Nie
Nie

32,59 V
13,35 A
39,16 V
13,8 A
0 %
435 W
80,51 %
21,77 %

Vyrobca/vlastné
200 W/m?

32,146

2,637

36,912

2,76

> < <

-97,9 mV/K
6,2 mA/K

-0,29 %/K
100 %

1500 V

1134 mm

1762 mm
30 mm
30 mm
22 kg

Vytvorené pomocou PV*SOL premium 2024 (R8)
Valentin Software GmbH
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Datovy list optimalizatora vykonu
Optimalizator vykonu: MERC-1100W-P (v1)

Vyrobca
Moznost dodania

Elektrické udaje
integrovany do modulu
Rezim optimatizatora
Menovity vykon DC

Max. vstupné napatie

Max. vystupné napatie
Max. vstupny prud

Max. vystupny prud

Min. napatie MPP

Max. napatie MPP
ZniZzenie napétia otvoreného obvodu
Maximalny nesulad retazca

Huawei Technologies
Ano

Nie
Buck
1100 W

125 Vv

80 V

20 A

-1 A
12,5V

105 V

0%
0%

Vytvorené pomocou PV*SOL premium 2024 (R8)

Valentin Software GmbH
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Datovy list menica

Menic: SUN2000MA-12KTL-M1(High Current Version-400Vac) (v1)

Vyrobca
Moznost dodania

Elektrické udaje - DC
Menovity vykon DC
Max. vykon DC
Menovité napatie DC
Max. vstupné napatie
Max. vstupny prud
max. skratovy prud
Pocet vstupov DC

Elektrické udaje - AC
Menovity vykon AC
Max. vykon AC

Nom. AC napatie
Pocet faz

S transformatorom

Elektrické udaje - iné

Zmena ucinnosti pri odchylke vstupného napétia od menovitého
napatia

Min. napajaci vykon

Spotreba v pohotovostnom rezime

Nocna spotreba

MPP-Tracker

Rozsah vykonu < 20 % menovitého vykonu
Rozsah vykonu > 20 % menovitého vykonu
Pocet zariadeni MPP-Tracker

MPP-Tracker 1-2
Max. vstupny prud
max. skratovy prud
Max. prikon

Min. napatie MPP
Max. napatie MPP

Huawei Technologies
Ano

12,23
18,35
600
1100
27

27

2

12
12
230

Nie

0,26

40
10
5,5

99,9
99,98

13,5
13,5
8,8
140
980

kW
kVA

%/100V

=

%
%
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Strednd odborna skola informacnych technolégii,

Zoznam komponentov

Zoznam komponentov

# Typ

1 Modul PV

2 Menic

3 Optimalizator vykonu

Cislo polozky

Vyrobca
Jinko Solar

Huawei
Technologies

Huawei
Technologies

Nazov Mnoistvo
Tiger Neo JKM435N- 28
54HL4R-V

SUN2000MA-12KTL- 1
M1(High Current
Version-400Vac)
MERC-1100W-P 28

Jednotka
Kus

Kus

Kus
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